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= (54) Titje- WINDOW WIPING DEVICE AND WIPER ARM, ESPECIALLY FOR A MOTOR VEHICLE 

S (54) Bezeic^ng: SCHETOENWISCHVORRICHTUNG UND WISCHERARM, INSBESONDERE FUR ElN^AFTFAHR- 
== ZEUG 

= (57) Abstract: The invention relates to a window wiping device (10), es- 

pecially for a motor vehicle. Said device comprises a wiper shaft (28, 30) 
which is provided with a cone (34) and to which a wiper arm (32) can be 
fixed, said cone (34) being superimposed by a macroscopic structure. The 
invention also relates to a wiper arm (32), especially for a window wiping 
device (10), said wiper arm comprising a fixing element (47) provided with 
an inner cone (37) which can be fixed to a cone (34) and is superimposed 
by a macroscopic structure. 
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(57) Zusammenfassung: Es wird eine Scheibenwischvorrichtung (10), 
insbesondere fiir ein Kraftfahrzeug vorgeschlagen, die eine Wischerwelle 
(28, 30) mit einem Konus (34) aufweist, an der ein Wischerarm (32) 
befestigbar ist, wobei dem Konus (34) eine makroskopische Struktur 
uberlagert ist. Weiterhin wird ein Wischerarm (32), insbesondere fur eine 
Scheibenwischvorrichtung (10) vorgeschlagen, die ein Befestigungsteil 
(47) mit einem Innenkonus (37) aufweist, der an einem Konus (34) 
befestigbar ist, wobei dem Innenkonus (37) eine makroskopische Struktur 
Uberlagert ist. 
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Scheibenwischvorrichtung und Wischerarm. insbesondere fur ein Kraftfahrzeug 
Stand der Technik 

Die Erfindung betrifft eine Scheibenwischvorrichtung sowie einen Wischerarm, 
insbesondere fur ein Kraftfahrzeug nach Gattung der unabhangigen Anspriiche. Es sind 
schon zahlreiche Scheibenwischvorrichtungen bekannt die eine Wischerwelle aufweisen, 
die mit einem Konus versehen ist, an dem ein Wischerarm befestigt werden kann. Die 
Wischerarme sind im Bereich ihrer Befestigung am Konus mit einem passenden 
Innenkohus-versehen, der auf den Konus der Wischerwelle der Scheibenwischvorrichtung 
gepresst wird. Hierzu schlieflt sich an den Konus ein Gewinde an, auf das eine Mutter 
geschraubt wird, die den Wischerarm auf den Konus presst. 

Ublicherweise sind die Wischerarme in diesem Befestigungsbereich aus einen 
Gussmaterial, beispielsweise aus Alu- oder ZinkdruckguB. Der Konus ist mit einer 
Randelung versehen, die sich beim Aufpressen des Wischerarms in das Befestigungsteil 
eingrabt und durch den entstehenden FormschluiJ das von der Wischerwelle auf den 
Wischerarm ubertragbare Drehmoment erhoht. 

Zunehmend werden die Befestigungsteile jedoch als Stanzbiegeteile aus Stahlblech 
gefertigt, welches eine wesentlich hohere Oberflachenharte aufweist als dies bei den 
Befestigungsteilen aus Alu- oder ZinkdruckguB der Fall ist. Damit sich die Randelung 
des Konus in das Befestigungsteil eingrabt mussen wesentliche hohere Anzugsmomente 
bei der Arretierungsmutter realisiert werden, was im Extremfall dazu fuhren kann, dass 
das Gewinde der Wischerwelle bei der Montage abreist. 
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Vorteile der Erfmdung 

Die erfindungsgernaBe Scheibenwischvorrichtung mit den Merkmalen des 
Hauptanspruchs hat den Vorteil, dass durch eine makroskopische Struktur, die dem 
Konus iiberlagert ist, die Kraft, mit der der Konus der Wischerwelle in den Wischarm 
gepresst wird, bei gleichem Aufpressdruck des Wischerarms auf die Wischerwelle erhoht 
wird. Damit konnen sich am Konus angeordnete Randel besser und tiefer in die 
Oberflache des Wischerarms eingraben, wodurch die Verbindung zwischen Wischerwelle 
und Wischerarrn yerstarkt wird und auch bei Verwendung von Befestigungsteilen mit 
hoheren Oberflachenhairten hohere Drehmomente iibertragen werden konnen. 

Durch die in den Unteranspriichen aufgefuhrten Maflnahmen ergeben sich vorteilhafte 
Weiterbildungen und Verbesserungen der im Hauptanspruch angegebenen Merkmale. 

1st die mittlere Benihrungsflache zwischen Konus und Wischerarrn kleiner als die 
effektive Mantelflache des Konus, so ergibt sich eine besonders hohe Kippstabilitat der 
Verbindung. 

Am einfachsten wird dies dadurch erzielt, dass der Konus einen Einstich aufweist. 

Ist der Einstich umfanglich angeordnet, so kann dieser leicht beim Drehen des Konus in 
die Wischerwelle eingebracht werden, ohne das weitere Arbeitsschritte erforderlich sind. 
Dariiber hinaus ist die Gesamtlange des Konus auf diese Weise gleich groQ, wie ohne 
Einstich. Dies verhindert eine Verminderung der Kippstabilitat des Wischerarms auf der 
Wischerwelle. 

In einer Variation kann der Einstich auch in axialer Richtung angeordnet sein, wodurch 
die Kippanfalligkeit weiter reduziert wird und die Ausrichtung des Wischerarms 
verbessert wird Dariiber hinaus ist auf diese Weise das Aufsetzen des Wischerarms auf 
den Konus einfacher, da ein Verkannteri des Innenkonus vermieden wird. 

Der erfindungsgernaBe Wischerarrn mit den Merkmalen des Anspruchs 6 hat den Vorteil, 
dass durch eine makroskopische Struktur die dem Innenkonus des Befestigungsteils 
uberlagert ist, ein hSheres Drehmoment von der Wischerwelle auf den Wischerarrn 
ubertragen werden kann, ohne dass der Anpressdruck des Wischerarms auf den Konus 
erhoht werden muss. 
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Dies ist in einfacher Weise dadurch zu realisieren, daB die mittlere Beruhrungsflache 
zwischen Innenkonus .und Konus der Wischwelle kleiner ist als die effektive 
Mantelflache des Innenkonus. 

Am einfachsten wird dies erreicht, wenn der Innenkonus einen Freistich aufweist. 

Besonders einfach zu fertigen ist ein solcher Freistich, wenn er umfanglich angeordnet 
ist. . - - 

Ist der Freistich in axialer Richtung angeordnet, so wird das Aufsetzten. des Wischerarms 
auf die Wischerwelle erleichtert, da er sich nicht verkannten kann. Dariiber hinaus wird 
• die Kippahfalligkeit weiter reduziert. Dies gilt besonders dann, wenn die Anzahl der . 
axialen Freistiche ungerade ist. 

Zeichnungen 

Ausfuhrungsbeispiele der Erfmdung sind in den Zeichnungen dargestellt und in der 
nachfolgenden Beschreibung naher erlautert. Es zeigen: 

Figur 1 ? eine erfindungsgemafle Scheibenwischvorrichtung in perspektivischer 
Darstellung, 

Figur la, einen Konus einer Wischerwelle mit Wischerarm nach dem Stand der Technik 
in schematischer Darstellung, 

Figur 2, den Konus einer Wischwelle einer erfmdungsgemaBen 
Scheibenwischvorrichtung in einer Seitenansicht, 
Figur 3, den Konus aus Figur 2 in einer Variation, 

Figur 4a bis 4c, verschiedene Ausbildungen der makroskopischen Struktur des K6nus aus 
Figur 3, 

Figur 5, eine weitere Variation des Konus aus Figur 2, 

Figur 6a bis 6b, verschiedene Ausbildungen der makroskopischen Struktur des Konus aus 
Figur 5 im Querschnitt, 

Figur 7, eine weitere Variation des Konus aus Figur 2, 

Figur 8, einen Querschnitt durch einen Konus aus Figur 7, 

Figur 9, einen erfmdungsgemaBen Wischerarm in perspektivischer Darstellung, 
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Figur 10, einen-Schnitt durch das Befestiguhgsteil eines erfindungsgernaBen Wischerarms 
mit einem Freistich bei aufgeweitetem Innenkonus, 

Figur 10a, einen Schnitt durch das Befestigungsteil eines erfindungsgernaBen 
Wisdherarms mit einem Freistich bei gestauehtem Innenkonus, 

Figur 11, einen Schnitt durch eine Variation eines erfindungsgemaUen Wischerarms nach 
Figur 10a, 

Figur 12a bis 12c, verschiedene Ausbildungen des Wischerarms nach Figur 1 1 mit 
mehreren umfanglichen Freistichen, 

Figur 13, einen Schnitt durch einen erfindungsgernaBen Wischerarm mit axialen 
Freistichen und 

Figur 14, einen Schnitt durch den Wischerarm aus Figur 13. 
. Beschreibung der Ausfuhrungsbeispiele 

■ Figur 1 zeigt eine erfindungsgemaBe Scheibenwischvorrichtung 10 in perspektivischer 
Darstellung. Diese umfasst ein Tragerrohr 12 das zwei Enden aufweist, an denen jeweus 
einWischerlager 14, 16 befestigt ist. In der Mitte der Langserstreckung des Tragerrohrs 
12 ist ein Wischermotor 16 als Antriebseinheit angeordnet, der eine Kurbel 18, entweder 
in eine hin- und her- oder in eine umlaufende Bewegung versetzt. Das freie Ende der 
Kurbel 18 ist mit zwei Schubstangen 20, 22 verbunden,.welche Antriebskurbeln 24, 26 
bewegen, die Wischerwellen 28, 30 antreiben. Die Wischerwellen 28, 30 sind m. den 
Wischerlagem 14, 16 drehbar gelagert und nehmen in montiertem Zustand Wischerarme 
32 (Fig 9) auf, an deren freien Enden Wischblatter befestigt werden kdnnen. Zur 
Befestigung des Wischerarms 32 weist die Wischerwelle 28 einen Konus 34 auf, der von 
einem zylindrischen Gewinde 36 abgeschlossen ist. 

In Figur la ist die Verbindung der Wischerwelle 28 mit demWischerarm 32 nach dem 
Stand der Technik im Querschnitt detailliert gezeigt. Der Konus 34 weist eine Randelung 
35 auf die sichin einen Innenkonus 37 des Wischerarmes 32 eingrabt. Die Randelung 35 
besteht aus kleinen parallelen Kerben die einen Abstand von weniger als 0.5 - 1 mm, 
vorzugsweise weniger als 0.5 mm, insbesondere weniger als 0.3 voneinander aufwexsen. 
' Der Innenkonus 37 des Wischerarms 32 beriihrt den Konus 34 im Bereich semer 

effektiven Mantelflache, die sich hier von der Unterkante 39 des Innenkonus 37 bis zur 
Oberkante 41 des Innenkonus 37 urn den Konus 34 herum erstreckt. Die mittlere 
Beruhrungsflache zwischen Konus 34 und Wischerarm 32 ist dabei durch die effektrve 
Mantelflache des Konus 34 gegeben, wobei die durch die Randelung 35 verursachte 
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OberflachenvergroBerung unberucksichtigt gelasseri wird. Der Innenkonus 37 des 
Wischerarms 32 wird durch eine Mutter 43, die auf das Gewinde 36 aufgeschraubt ist, auf 
den Konus 34 gepresst. 

Figur 2 zeigt das Ende der Wischerwelle 28 einer erfindungsgemaBen . 
Scheibenwischvorrichtung 10 an deni der Wischerarm 32 befestigt wird. Die 
Wischerwelle 28 weist dabei im Wesentlichen drei Abschnitte, einen zylindrischen ersten 
Abschnitt 38, den Konus 34 als zweiten Abschnitt und das Gewinde 36 als dritten 
Abschnitt auf. Der Konus 34 ist mit einem umlaufenden Einstich 40 als makroskopische 
Struktur versehen, dessen Breite B etwa der halben Hohe H des Konus 34 entspricht. 
Dadurch ist die effektive Mantelflache des Konus 34 - also der Bereich der Mantelflache 
des Konus 34 der im montierten Zustand im Innern des Innenkonus 37 ist - groBer, als die 
mittlere Beriihrungsfl&che des Konus 34, also groBer als die Beriihrungsflache die beim 
Aufsetzen des Innenkonus 37 tatsachlich mit dem Konus 34 in Beriihrung kommt, wobei 
die Oberflachenveranderung durch die Randelung .35 unberucksichtigt bleibt. Die 
makroskopische Struktur weist hierbei eine groBe auf, die sich iiber mehrere Kerben der 
Randelung 35 erstreckt. 

Durch die Verkleinerung der mittleren Beruhrungsflache des Konus 34 wird die Kraft, 
mit der der Konus 34 gegen den Innenkonus 37 presst, bei gleichbleibendem 
Anzugsmoment der Mutter 43, groBer. Dadurch kann sich die Randelung 35 besser in den 
Innenkonus 37 eingraben, wodurch die Drehmomentenubertragung von der Wischerwelle 
28 auf den Wischerarm 32 erhoht. 

Der Einstich 40 ist dabei etwa in der Mitte der Lahgserstreckung des Konus 34 
angeordnet, so daB die in axialer Richtung auBeren Bereiche der effektiven Mantelflachen 
mit dem Innenkonus 37 des Wischerarms 32 in Beriihrung kommen. Damit wirkt die 
gesamte Hohe H des Konus 34 kippstabilisierend, wodurch ein Verkippen des 
Wischerarms 32 verhindert wird. 

In Figur 3 ist eine Variation der Wischerwelle 28 aus Figur 2 gezeigt. Der Konus 34 der 
Wischerwelle 28 weist hier mehrere stufenartige Einstiche 40 als makroskopische 
Struktur auf. Durch diese Einstiche 40 entstehen Zahne 42, die sich beim Aufsetzen des 
Innenkonus 37 in den selben eingraben konnen. Jeder zweite Einstich 40 ist dariiber 
hinaus noch wechselweise mit einer Randelung 35 versehen. 



WO 2004/016482 



-6- 



PCT/DE2003/000616 



In den Figuren 4a bis 4c sind die Einstibhe 40 aus Figur 3 im Detail dargestellt. In Figur . 
4a sind die Einstiche 40 gerade, also nur axialvorgenommen, d.h. dass die Stufen als 
konzentrische Zylinder mit der Wischerwelle-28 ausgebildet sind. In Figur 4b sind die 
Stufen verjungend angeordnet, so dass die Zahne 42 eineri steileren Zahnwinkel 
aufweisen. Das gleiche gilt Figur 4c, in der die Zahne jedoch in entgegengesetzter 
Richtung geneigt sind. 

Die Hinterschneidungen aus Figur 4b und Figur 4c rnussen wegen ihres Hinterschnitts 
spanend bearbeitet werden. Im Gegensatz dazu sind die Einstiche 40 aus Figur 4a jedoch 
entformbar und benotigen keine zusatzliche spanende Bearbeitung. Auf diese Weise 
konnen die Stufen 40 des Konus 34 auch direkt beim Stauchen des Konus 34 vorgesehen 
werden. 

In Figur 5 ist eine weitere Variation des Konus 34 aus Figur 2 gezeigt. Die Einstiche 40 
als makroskopische Struktur sind hier jedoch in axialer Richtung angeordnet und 
verlaufen im wesentlichen tiber die ganze Hohe H des Konus 34 die mit dem Innenkomis 
37 in Beruhrung kommt. 

Figur 6 zeigt einen Querschnitt durch einen Konus nach Figur 5. Es sind fUnfradiusartige 
Einstiche 40 vorgesehen, die derart ausgebildet sind, dass diese sich bertihren und sich an 
den Beruhrungslinien Zahne 42 bilden, die sich in den Innenkonus 37 hineinzugraben 
vermogen. Naturlich konnen die Einstiche 40 auch getrennt vorieinander angeordnet sein, 
also sich nicht oder nur partiell beriihren. 

In Figur 6b ist eine Variation des Querschnitts aus Figur 6a gezeigt: Hier sind die 
Einstiche 40 eben ausgebildet, so dass sich ein Pentagon ergibt. 

NatttrlichkSnnen auch 3, 9 oder mehr Einstiche 40 vorgesehen sein, jedoch sollte die 
Anzahl der Einstiche 40 ungerade sein, um die Kippstabilitat der Verbindung zu 
verbessem. 

Figur 7 zeigt eine weitere Variation des Konus 34 aus Figur 2. Der Konus 34 ist hier mit 
der Randelung 35 versehen, die von ellipsenfdrmigen Einschnitten als Einstiche 40 
durchbrochen ist. Durch solche ellipsenforigen Einstiche 40 lasst sich die mittlere 
Beruhrungsflache zwischen Innenkonus 37 und Konus 34 derart verkleinern, dass sich die 
Randelung 35 verbessert in den Innenkonus 37 eingrabt. 
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In Figur 8 1st ein Querschnitt durch den Konus aus Figur 7 dargestellt. Die . 
ellipsenformigen Einstiche 40 durchbrechen die Randelung 35 und verringem so die 
Beruhrungsflache. zwischen Innenkonus 37 und Konus 34. 

In Figur 9 ist ein erfindungsgemaBer Wischerarm in einer schematischen Seitenansicht 
gezeigt. Dieser umfasst zumindest ein Gelenkteil 45, welches drehbeweglich an einem 
Befestigungsteil 47 befestigt ist. Das Befestigungsteil 47 ist in einem 
. Stanzbiegeverfahren hergestellt und an seinem, dem Gedenkteil 45 abgewandten Ende 
den Innenkonus 37. Dieser dient der Befestigung des Wischerarms 32 an der 
Wischerwelle 28. 

Figur 10 zeigt einen Querschnitt durch ein Befestigungsteil aus Figur 9 im Bereich des 
Innenkonus 37. Der Innenkonus 37 weist einen Freistich 49 auf, so dass sich die mittlere 
Beruhrungsflache zwischen Konus 34 der Wischerwelle 28 und Innenkonus 37 des 
Befestigungsteils 47 verkleinert. Der umlaufehde Freistich 49 ist in axialer Richtung etwa 
in. der Mitte des Innenkonus 37 angeordnet und derart ausgebildet, daB die mittlere 
Beruhrungsflache des Konus 34 im Verhaltnis zur effektiven Mantelflache des Konus 34, 
beziehungsweise des Innenkonus 37 verringert ist. 

Hier ist der Innenkonus 37 durch eine aufgeweitete Biegung des Stahlblechs erzeugt. In 
den folgenden Figuren ist der Innenkonus 37 jedoch gestaucht ausgebildet, so dass die 
Wandstarke auf der Seite des Innenkonus 37, die den groBeren Durchmesser aufweist, 
etwas dunner ist als auf der Seite, die den kleineren Durchmesser aufweist (Figur 10a). 
Diese beiden Varianten sind jedoch austauschbar. 

In Figur 1 1 ist eine Variation des Befestigungsteils 47 aus Figur 10 gezeigt. Der 
Innenkonus 37 weist hier mehrere Freistiche 49 auf, wodurch auch hier wieder Zahne 42 
entstehen, die sich in den Konus 34, beziehungsweise in die Randelung 35 des Konus 34 
einzugraben vermogen. Die Freistiche 49 verringern wieder in mittlere Beruhrungsflache 
des Konus 34 im Verhaltnis zur effektiven Mantelflache des Konus 34, beziehungsweise 
des Innenkonus 37. 

In Figur 12 sind die Freistiche 49 im Detail dargestellt. In Figur 12a sind die Freistiche 
gerade vorgenommen, was in der Fertigung durch einfaches Stauchen erzeugt werden 
kann. Figuren 1 2b und c.zeigen die Freistiche 49 in einer Variation von Figur 1 2a mit 
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einem Hinterschnitt versehen, wodurchder Zahnwinkel steiler wird und sichdie Zahne 
42 besser in den Konus 34 der Wischerwelle 28 eingraben konnen. Figur 1 2c zeigt das 
selbe wie in Figur 1 2b, jedoch sind hier die Hinterschnitte und damit die Zahne 42 in 
entgegengesetzter Richtung ausgebildet. Dies ist zwar aufwendiger herzustellen, als 
gerade Freistiche 49, wie in Figur 12a, da eine spanende Bearbeitung erforderlich ist, 
jedoch wird die Verbindung zwischen Wischerwelle 28 und Befestigungsteil 47 weiter 
verbessert. 

Figur 13 zeigt eine weitere Variation des Befestigungsteils 47 aus Figur 10. Hier sind die 
Freistiche 49 jedoch nicht umlaufend, sondem in axialer Richtung angeordnet. 

Figur 14 zeigt einen Querschnitt durch den Innenkonus 37 des Wischerarms 32 aus Figur 
13. Die Freistiche 49 verkleinern die Beruhrungsflache zwischen Wischerwelle 28 und 
Innenkonus 37, so dass sich die Randelung 35 des Konus starker in den Innenkonus 37 
des Befestigungsteils 32 einzugraben vermag. 
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4. 



Scheibenwischvoirichtung (10), insbesondere fur ein Kraftfahrzeug, mindestens 
umfassend eine Wischerwelle (28, 30) mit einem Konus (34), an der ein Wischerarm 
(32)befestigbar ist, und eine Randelung (35) aufweist, dadurch gekennzeichnet, daB 
dem Konus (34) eine makroskopische Struktur iiberlagert ist. 

Scheibenwischvorrichtung (10) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die 
mittlere Beruhrungsflache zwischen Konus (34) und Wischerarm (32) kleiner ist, als 
- die effektive Mantelflache des Konus (34). 

. Scheibenwischvorrichtung (10) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Konus (34) mindestens einen Einstich (40) aufweist. 

Scheibenwischvorrichtung (10) nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB 
mindestens ein Einstich (40) umfSnglich angeordnet ist. 



5. 



Scheibenwischvorrichtung (10) nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet, 
daB mindestens ein Einstich (40) in axialer Richtung angeordnet ist. 



6. Wischerarm (32), insbesondere fur eine Scheibenwischvorrichtung (10) nach einem 
der vorhergehenden Anspriiche, umfassend ein Befestigungsteil (47) mit einem 
Innenkonus (37), der an. einem Konus (34) befestigbar ist, dadurch gekennzeichnet, 
daB dem Innenkonus (3-7) eine makroskopische Struktur iiberlagert ist. 
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7. Wischerarm (32) nach Anspnich 6, dadurch gekeimzeichriet, daB die mittlere 
Beruhrungsflache zwischen Innenkonus (37) und Konus (34) kleiner ist, als die 
effektive Mantelflache des Innenkonus (37). 

8. Wischerarm (32) nach einem der Anspriiche 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Innenkonus (34) mindestens einen Freistich (49) aufweist. 

9. ' Wischerarm (32) nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daB mindestens ein 

Freistich (49) umfanglich angeordnet ist. 

10. Wischerarm (32) nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekennzeichnet, daB mindestens 
ein Freistich (49) in axialer Richtung angeordnet ist 
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